58 IM SEE

Evolutionsforschung in Kastanienbaum am Vierwaldstattersee: Hier untersuchen die

Wissenschaftler verbliffend

unterschiedlich

aussehende Felchen aus 150 Metern Tiefe. Am Ufer simulieren sie in grossen Bottichen das Okosystem des Sees.

OKOSYSTEM

Die Vielfalt, die aus
der Tiefe kam

Die grossen Tiefen der Schweizer Seen sind noch kaum erforscht. Regelmassig entdecken Forscher
dort neue Fischarten. Diese Uberraschende Vielfalt ist eine Art Versicherung fr das Okosystem See -
und auch fur die Fischer. voN BEATE KITTL

er unscheinbare, silbrig glitzernde
DFisch stellt eine kleine Sensation

dar. Ole Seehausen steht in Olzeug
auf einem schaukelnden Boot auf dem
Brienzersee und hilt den schlanken, hand-
spannenlangen Felchen in die Hihe, den
er und weitere Biologen aus 250 Metern
Tiefe hochgezogen haben. So tief unten
wurden hier bislang noch keine Felchen
nachgewiesen. Ob dieser auch fiir die Wis-
senschaft neu ist? «Das werden erst die
morphologischen und genetischen Unter-

suchungen zeigen», sagt Seehausen, Pro-
fessor fiir aquatische Okologie und Evolu-
tion an der Universitit Bern.

Was die Fischvielfalt betrifft, gleichen
die Seen vor unserer Haustiir weissen
Flecken auf der Landkarte. «Besonders die
grossen Tiefen sind kaum erforscht», sagt
Seehausen. In vielen Fillen geben nur
die Fischereistatistiken Auslunft. Und die
Fischer setzen ihre Netze nicht tiefer als
80 bis 100 Meter. «Bei vielen Arten weiss
man weder, wo die Fische sich aufhalten,

wenn sie nicht gerade laichen», sagt See-
hausen, «noch, wie viele verschiedene Ar-
ten es wirklich gibt» Um diese Geheim-
nisse zu liiften, befischen er und seine Kol-
legen derzeit im Rahmen des internationa-
len «Projet Lac» systematisch diverse Seen,

Mit ihren Netzen heben sie unerwartet
reiche Schitze. In jedem der grossen
Schweizer Seen leben zwischen zwei und
sechs Felchenarten. Felchen sind die mit
Abstand wichtigsten kommerziell ge-
nutzten Seefische der Schweiz. Und mit
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Nahrungskette im Vierwaldstattersee: Fressen und gefressen werden

Pflanzen und das Phytoplankton produzieren durch Fotosynthese
Kohlenhydrate und Sauerstoff. Sie werden von den kleinsten Tieren
im See, winzigen Krebsen und Wasserfléhen, gefressen und stehen
am Anfang der Nahrungskette. Ein Rauber wie der Stichling kann sich

effizienter erndhren, wenn er sich entweder auf Bodentiere oder

auf die frei schwimmenden «Weidetiere» spezialisiert hat. Tatsdchlich
kann man unterschiedliche Stichlinge an ihrer jeweiligen Kiefer- und
Kiemenanatomie unterscheiden.

Sauerstoff,
Licht, Warme

T Produzenten ————

griine Pflanzen
z.B. Laichkraut,
Wasserpest,
Armleuchteralgen

Phytoplankton
Griin-, Kiesel- und
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rund 27 Arten haben wir sogar die grisste
Felchenvielfalt Europas. Die meisten Arten
kommen nur hier vor, wo es tiefe, kalte
Seen gibt - ein Relikt der letzten Eiszeit.
Und auch von Saiblingen und Egli soll es in
manchen Seen mehr als eine Art geben.

Artenfiille statt Artenschwund
Die Zahl der dokumentierten Arten nimmt
zu, weil viele Spezies erst heute dank mo-
dernen genetischen und morphologischen
Methoden als solche erkannt werden.
Manche Felchenarten etwa kann man mit
blossem Auge nur schwer auseinander-
halten. Die Fischer am Vierwaldstittersee
unterscheiden die grossen Balchen des
Flachwassers, die kleinen Albeli im offenen
Wasser sowie den Edelfisch des Tiefen-
wassers; genetisch ist auch der Alpnacher-
felchen im Alpnachersee eine eigene Art.
Gelegentlich wird jedoch eine myste-
ribse Zwischenform beobachtet. Manche
Fischer vermuteten, dass sie aus dem Bo-
densee importiert wurde. Ole Seehausens
Team aber schaute auf molekularer Ebene
genauer hin. Die Genanalysen zeigten klar,
dass der sogenannte Schwebbalchen mit
keiner der anderen Arten identisch ist und
sicher nicht aus dem Bodensee stammt. Er

andere Algen (liber 100
verschiedene Arten)

Nahrung flir Pflanzenfresser

Sauerstoff

Zersetzer
z.B. Miickenlarven, Schnecken, Bakterien

gilt seither - zumindest fiir die Wissen-
schaftler - als neue Spezies.

Fir das Okosystem See ist die Vielfalt
von grosser Wichtigkeit. Fischarten, zwi-
schen denen geringe genetische Unter-
schiede bestehen, formen ihre Lebens-
rdume auf unterschiedliche Weise. Das

belegen Experimente des Biologen Blake

«Arten konnen nicht nur
Lebensrdaume formen, sie
beeinflussen dadurch auch
ihre eigene Evolution.»

Blake Matthews, Biologe und Fischexperte

Matthews an der Forschungsanstalt fiir
Okologie, Evolution und Biogeochemie in
Kastanienbaum LU. Neben einem Wein-
berg am Fuss des Pilatus richteten er und
sein Team in 40 brusthohen Plastikbotti-
chen kiinstliche See-Okosysteme ein. In
jedes setzten sie ein gutes Dutzend Stich-
linge. Sie wihlten zwei Arten dieses Fischs,
die auf unterschiedliche Beute spezialisiert
sind - eine auf Plankton, eine auf am
Boden lebende Organismen. Die Wissen-

——————————tKonsumenten———————

Primérkonsumenten
(Pflanzenfresser)

2.B. Ruderfusskrebse
und Wasserfléhe

Folgekonsumenten
(Fleischfresser)
z.B. Stichlinge

Freiwasser-
Stichling

Seegrund-

ws‘:d(\ Stichling

schaftler wollen herausfinden, ob sich ein
Okosystem unterschiedlich entwickelt, je
nachdem, ob die eine oder die andere
Fischart darin lebt.

Die nur drei Zentimeter langen Fische
bewiesen ihre dramatische Wirkung auf
das Nahrungsnetz der kiinstlichen Seen:
Wo eben noch Kleinkrebse wie Daphnien
und Ruderfusskrebse ungestort die miluo-
skopischen Algen abweideten, reissen Ji-
ger jetzt grosse Liicken in ihre Herden. Das
Algenwachstum nimmt zu, und das Wasser
wird triib wie Erbsensuppe.

Der Effekt ist aber nicht bei beiden
Stichlingtypen gleich. Die Daten aus Kas-
tanienbaum sind zwar noch nicht aus-
gewertet, aber ein analoges Experiment,
das Matthews in Kanada durchfiihrte,
zeigle iberraschende Ergebnisse: Die Frei-
wasser- und die Bodenrduber dezimierten
verschiedene Beutetiere und beeinflussten
den Nihrstoffumsatz, das Algenwachstum
und damit die Lichtdurchléssigkeit des
Wassers auf unterschiedliche Weise.

Wie Holzfiller, die einen Wald lichten,
bereiten sie ihren «Mitbewohnern» - Al-
gen, Schnecken und Krebschen, aber auch
ihren eigenen Nachkommen - ein vbllig
anderes Wohnmilieu. «Arten kéinnen nicht
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nur Lebensrdume formen, sie beeinflussen
dadurch auch ihre eigene Evolution und
die anderer Arten», sagt Matthews. «Das
wussten wir vorher nicht.»

Uberdiingung dezimierte Edelfische
Im See bleiben dank der genetischen Viel-
falt die 6kologischen Nischen erhalten.
«Wenn wir die Vielfalt verlieren, biissen wir
nicht nur die Fische ein», warnt Matthews,
«sondern auch die vielen Verkniipfungs-
punkte innerhalb des Nahrungsnetzes
im See.» Plankton, Néhrstoffchemie und
Lichtverhiltnisse wiiren ebenso betroffen.

Auch die Fischer bekiimen den Verlust
zu spiiren. Die Vielfalt 1dsst sich mit der Di-
versifizierung eines Wertpapier-Portlolios
vergleichen: Sie ist eine Absicherung gegen
Zufille und Schwankungen. «Es ist fiir die
Stabilitdt der Fischerei wertvoll, wenn ein
Fischbestand keine Monokultur ist», sagt
Ole Seehausen. Das illustriert der Kollaps
der Edelfischbestdnde im Vierwaldstitter-
see. Infolge der Uberdiingung durch Land-
wirtschaft und Abwiésser in den siebziger
Jahren ging diesen Bodenfelchen im tiefen
Wasser buchstiblich die Luft aus. Sie ver-
schwanden weitgehend. Erst 2004 wurde
die Art wiederentdeckt. Die Fischer muss-
ten inzwischen mit dem kleineren Albeli
vorliebnehmen, das in geringeren Tiefen
laicht. «Hétte es nur eine Felchenart ge-
geben, wire bald Schluss gewesen mit der
Felchenfischerei», sagt Seehausen.

So tiiberrascht es, dass bei der Be-
fischung der kommerziell genutzten Be-

stinde die neu entdeckte Vielfalt bislang
keine Rolle spielt. Etwa beim Felchen: Im
Vierwaldstittersee gibt es offiziell nur drei
Felchenformen (Albeli, Balchen, Edel-
fisch). In Wahrheit sind es aber vier, mit
den neu beschriebenen «Schwebbalchen»
sogar fiinf genetisch gesonderte Arten.
Wihrend die Artenschiitzer des Bundes
seit diesem Jahr bereits 27 Felchenarten
anerkennen und als schiitzenswert einord-
nen, hilt man im Fischereimanagement
vorerst an einer einzigen Felchenart fest,
die in diversen Formen auftritt.

«Es ist fiir die Stabilitat
der Fischerei wertvoll,
wenn ein Fischbestand
keine Monokultur ist.»

Ole Seehausen, Evolutionsforscher

Das kinnte Konsequenzen haben, Wiir-
den die Arten nicht getrennt tiberwacht,
kénnte man leicht eine Spezies tibernutzen
und an den Rand des Verschwindens trei-
ben, so Seehausen. Dabei anerkennt 'das
Bundesamt fiir Umwelt (Bafu) durchaus,
dass «die bisherige Praxis die Wirklichkeit
nur schlecht abbildet». Die kantonalen Fi-
schereiverwaltungen wiirden die diversen
«Fischformen» aber bereits gentigend he-
gen. «Mit den vorgeschriebenen Schonzei-
ten und Maschenweiten der Netze schiit-
zen wir die Bestinde aller Formen», sagt
Erich Staub, langjéhriger Leiter der Sektion

Fischerei beim Bafu. Es ist zudem verbo-
ten, Fische aus einem See in einem ande-
ren auszusetzen. Aber da sich die Formen
mit blossem Auge kaum unterscheiden
lassen, sei die nach Arten getrennte Uber-
wachung noch nicht praktikabel, so Staub.
Erst miisse es «eine praxistaugliche Weise»
geben, die Artzugehdrigkeit zu testen.

Sauberes Wasser, kleinere Fische
Dann kéinnte es nach Ansicht der Forscher
Zu spiit sein. «Diese Arten sind weltweit
einmalig. Jedes Jahr zihlt, um den weite-
ren Verlust nur hier heimischer Arten zu
verhindern», kontert Okologe Seehausen.
«Wo mehrere Arten der gleichen Gattung
im selben See leben, kdnnen sie innerhalb
von wenigen Jahren komplett verlorenge-
hen.» Dann ndmlich, wenn sie sich mit an-
deren Arten vermischen oder weggefischt
werden. Dies gelte in der Schweiz etwa fiir
Felchen, Seeforelle, Saibling und Egli.
Bereits klagen die Berufsfischer vieler-
orts, dass ihnen immer weniger und klei-
nere Felchen ins Netz gehen. Der Grund:
Die Seen sind heute dank Klidranlagen und
reduziertem Diingemitteleinsatz sauberer
als vor 20 Jahren. Manche sind wieder fast
im gleichen Zustand wie in den Fiinfzi-
gern, als Nihrstoffe rar waren. Das Abwas-
ser dem Fischfang zuliebe weniger griind-
lich zu reinigen, wie es Fischer fordern, sei
keine Losung, sagt Seehausen. Besser sei
es, die Vielfalt an Fischarten zu pflegen.
Denn durch sie kann die Biomasse wach-
sen und die Netze der Fischer fiillen. u
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Griinalgen (13) und Kieselalgen (14).

am See, zum Beispiel Erdkréten (9). Reptilien-
: arten sind bisher sechs nachgewiesen, darunter
. _Wiirfelnattern (10) und Ringelnattern.
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